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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating 
a burner (7) of a gas turbine (2), whereby a fossil fuel (B) is 
gasified and the gasified fossil fuel (B) is fed as synthesis gas 
(SG) into the burner (7) for combustion, said burner being con- 
nected to the gas turbine (2). The synthesis gas (SG) is divided 
into a first partial current (SGI) and a second partial current 
(SG2) and the partial currents (SGI, SG2) are each fed into the 
burner (7) for combustion. The invention also relates to a power 
plant (3), particularly a gas and steam turbine system (1), com- 
prising a gasification device (132) for a fossil fuel (B). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Betrieb eines Brenners (7) einer Gasturbine (2), bei dem 
ein fossiler Brennstoff (B) vergast und vergaster fossiler Brenn- 
stoff (B) als Synthesegas (SG) dem der Gasturbine (2) zuge- 
ordneten Brenner (7) zur Verbrennung zugefuhrt wird. Hierbei 
wird das Synthesegas (SG) in einen ersten Teilstrom (SGI) und 
einen zweiten Teilstrom (SG2) aufgeteilt und die Teilstrome 
(SG1.SG2) dem Brenner (7) zur Verbrennung jeweils separat 
zugefuhrt Die Erfindung betrifft weiterhin eine Kraftwerksan- 
lage (3), insbesondere eine Gas- und Dampfturbinenanlage (1), 
mit Vergasungseinrichtung (132) fiir einen fossilen Brennstoff 
(B). 



248b n ^ 248a 
252 246 



03/008768 Al IlIlBlilliinillinHlillMMIil 



(81) Bestimmungsstaaten (national): AU, CA, CN, IN, JP, 
KR, PL, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Erklarungeo gemSB Kegel 4.17: 

— hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu 
beantragen und zu erhalten (Kegel 4.17 Ziffer ii) fur die 
folgenden Bestimmungsstaaten AU, CA, CN, IN, JP, KR, 
PL, europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK ES, FJ, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) 



— Erfindererkldrung (Regel 4. 1 7 Ziffer xv) nurfiir US 
VerOffentticht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird mederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



WO 03/008768 



PCT/EP02/07589 



1 

Beschreibung 

Verfahren zum Betrieb eines Brenners einer Gasturbine sowie 
Kraftwerksanlage 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Bren- 
ners einer Gasturbine, bei dem ein fossiler Brennstoff in ei- 
ner Vergasungseinrichtung vergast und vergaster Brennstoff 
als Synthesegas dem der Gasturbine zugeordneten Brenner zur 

10 Verbrennung zugefiihrt wird. Die Erfindung betrifft weiterhin 
eine Kraftwerksanlage, insbesondere zur Durchf iihrung des Ver- 
fahrens, mit einer Gasturbine, der eine Brennkammer mit min- 
destens einem Brenner zugeordnet ist. Der Brennkammer ist ein 
Brennstoff system vorgeschaltet, das eine Vergasungseinrich- 

15 tung fur fossilen Brennstoff und eine von der Vergasungsein- 
richtung abzweigende und in die Brennkammer mundende Gaslei- 
tung umfasst. 

Eine Gas- und Dampf turbinenanlage mit integrierter Vergasung 
20 von fossilem Brennstoff umfasst ublicherweise eine Verga- 
sungseinrichtung fur den Brennstoff, die ausgangsseitig uber 
eine Anzahl von zur Gasreinigung vorgesehenen Komponenten mit 
der Brennkammer der Gasturbine verbunden ist. Der Gasturbine 
kann dabei rauchgasseitig ein Abhitzedampf erzeuger nachge- 
25 schaltet sein, dessen Heizflachen in den Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf einer Dampf turbine geschaltet sind. Eine derartige An- 
lage ist beispielsweise aus der GB-A 2 234 984 oder aus der 
US 4,697,415 bekannt. 

30 Zur Reduktion des Schadstof f ausstoJSes bei der Verbrennung des 
vergasten fossilen Brennstoffs oder Synthesegases kann in die 
Gasleitung ein Sattiger geschaltet sein, in dem das Synthese- 
gas beim Betrieb der Anlage mit Wasserdampf beladen wird. Da- 
zu durchstrbmt der vergaste Brennstoff den Sattiger im Gegen- 

35 strom zu einem Wasserstrom, der in einem als Sattigerkreis- 
lauf bezeichneten Wasserkreislauf gefuhrt ist. Fiir einen be- 
sonders hohen Wirkungsgrad ist dabei eine Einkopplung von 
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Warme aus dem Wasser-Dampf-Kreislauf einer Gas- und Dampftur- 
binenanlage in den Sattigerkreislauf vorgesehen. 

Durch den Kontakt mit dem im Sattigerkreislauf gefuhrten auf- 
5 geheizten Wasserstrom im Sattiger wird der vergaste Brenn- 
stoff mit Wasserdampf aufgesattigt und erfahrt in begrenztem 
Umfang eine Aufheizung. Aus warmetechnischen und auch aus be- 
trieblichen Grtinden kann dabei eine weitere Aufheizung des 
Brennstoffs vor dessen Zufiihrung in die Brennkammer der Gas- 
10 turbine erforderlich sein. 

In der DE 19 832 293 Al ist eine Gas- und Dampf turbinenanlage 
mit einem der Gasturbine r^uchgasseitig nachgeschalteten Ab- 
hitzedampferzeuger beschrieben. Die Heizflachen des Abhitze- 

15 dampf erzeugers sind dabei in den Wasser-Dampf-Kreislauf der 
Dampf turbine geschaltet. Zur integrierten Vergasung eines 
fossilen Brennstoffs fur die Brennkammer der Gasturbine ist 
der Brennkammer liber eine Brennstof f leitung eine Vergasungs- 
einrichtung fur Brennstof f vorgeschaltet . Fur einen besonders 

20 hohen Anlagenwirkungsgrad ist in die Brennstof f leitung zwi- 
schen der Vergasungseinrichtung und dem Sattiger zusatzlich 
zu einer Mischvorrichtung zur Zumischung von Stickstoff ein 
Warmetauscher primarseitig geschaltet, der sekundarseitig 
zwischen dem Sattiger und der Brennkammer ebenfalls in die 

25 Brennstof f leitung geschaltet ist. 

Eine ahnliche Gas- und Dampf turbinenanlage wie.in der 
DE 19 832 293 Al beschrieben, geht aus der WO 00/20728 her- 
vor. Die dort beschriebene Gas- und Dampf turbinenanlage soli 
30 auch bei Verwendung von 01 als fossilem Brennstoff mit beson- 
ders hohem Anlagenwirkungsgrad betreibbar sein. 

Dazu ist bei der WO/20728 in die Brennstof f leitung in Stro- 
mungsrichtung des vergasten Brennstoffs gesehen vor einer 
35 Mischvorrichtung zur Zumischung von Stickstoff zum vergasten 
Brennstoff primarseitig ein Warmetauscher geschaltet , der se- 
kundarseitig als Verdampfer fur ein Stromungsmedium ausgebil- 
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det ist. Der Warmetauscher ist dampf seitig mit der Brennkam- 
mer der Gasturbine verbunden. 



Urn einen besonders sicheren Betrieb der Gas- und Dampfturbi- 
5 nenanlage zu gewahrleisten, sollte jederzeit eine Zufuhr des 
Synthesegases in die Brennkammer der Gasturbine gestoppt wer- 
den konnen. Hierzu ist ublicherweise vor der Brennkammer in 
die Gasleitung eine Schnellschlussarmatur geschaltet. Die 
Schnellschlussarmatur sperrt bei Bedarf in besonders kurzer 
10 Zeit die Gasleitung, so dass kein Synthesegas in die der Gas- 
turbine zugeordnete Brennkammer gelangen kann. 

Das Brennstoff system umfasst aufgrund der einschlagigen si- 
cherheitstechnischen Vorschriften ublicherweise ein Gas- 

15 schloss. Ein Gasschloss umfasst zwei Armaturen, beispiels- 

weise Kugelhahne, die fur einen G&sdurchf luss zu Offnen oder 
zu Schliefien sind. Zwischen diesen beiden Armaturen ist eine 
Zwischenentlastung oder eine Druckleitung angeschlossen. Die 
Zwischenentlastung kann an eine Fackel angeschlossen sein, 

20 iiber die uberschussiges Gas abgefackelt werden kann. Alterna- 
tiv zu der Zwischenentlastung kann die Druckleitung ange- 
schlossen werden, die dafiir sorgt, dass kein Gas iiber die 
Gasschlossarmaturen einstromen kann. Das Gasschloss trennt 
also das Brennstoff system gasdicht in einem ersten Bereich 

25 oder das Vergasungssystem stromauf des Gasschlosses und in 
einem zweiten Bereich oder das sogenannte Gasturbinen- 
Brennstoff system stromab des Gasschlosses. 

Eine Gas- und Dampf turbinenanlage mit Vergasungseinrichtung 
30 kann sowohl mit dem Synthesegas, das beispielsweise aus Koh- 
le, industriellen Ruckstanden oder Abfall erzeugt wird, als 
auch mit einem Zweitbrennstof f , wie z.B. Erdgas oder 01, be- • 
trieben werden. Bei einem Wechsel von Synthesegas auf Zweit- 
brennstoff oder umgekehrt ist es aus sicherheitstechnischen 
35 Griinden erf orderlich, den Bereich zwischen dem Gasschloss und 
der Brennkammer, d.h. das Gasturbinen-Brennstof f system, mit 
einem Inertmedium wie Stickstoff oder Dampf zu sptilen. 
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Zum wahlweisen Betrieb einer Gas- und Dampf turbinenanlage mit 
dem Synthesegas aus einer Vergasungseinrichtung oder einem 
Zweit- oder Ersatzbrennstof f muss der Brenner in der der Gas- 
turbine zugeordneten Brennkammer als Zwei- oder Mehrbrenn- 
.5 stoffbrenner ausgelegt sein, der sowohl mit dem Synthesegas 
als auch mit dem Zweitbrennstof f , z.B. Erdgas oder Heizol je 
nach Bedarf beaufschlagt werden kann. Der jeweilige Brenn- 
stoff wird hierbei iiber eine Brennstof fpassage im Brenner der 
Verbrennungs zone zugef iihrt . 

10 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Betrieb eines 
Brenners einer Gasturbine anzugeben, mit dem ein verbesserter 
Synthesegasbetrieb erreichbar ist. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Kraf twerksanlage, insbesondere zur 
15 Durchfuhrung des Verfahrens, anzugeben. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erf indungsgemaft gelost durch 
ein Verfahren zum Betrieb eines Brenners einer Gasturbine, 
bei dem ein fossiler Brennstoff vergast und vergaster fossi- 
20 ler Brennstoff als Synthesegas dem der Gasturbine zugeordne- 
ten Brenner zur Verbrennung zugeflihrt wird, wobei das Synthe- 
segas in einen ersten Teilstrom und einen zweiten Teilstrom 
aufgeteilt und die Teilstrome dem Brenner zur Verbrennung se- 
parat zugeflihrt werden. 

25 

Dabei ist es gemaii der Erfindung auch durchaus moglich mehr 
als zwei Teilstrome vorzusehen und diese jeweils separat dem 
Brenner zur Verbrennung zuzuflihren. 

30 Die Erfindung geht dabei von der Beobachtung aus, dass der 

Gesamtwirkungsgrad von Kraftwerksanlagen, beispielsweise von 
Gas- und Dampf turbinenanlagen mit integrierter Vergasung ei- 
nes fossilen Brennstoffs, umso schlechter wird, je hoher der 
brennstof fseitige Druckverlust in dem mit dem Brennstoff zur 

35 Verbrennung beauf schlagten Brenner ist. Der Druckverlust ist 
hierbei durch den Stromungswider stand bzw. den Stromungsleit- 
wert des Brenners fur das entsprechende Brenngas festgelegt. 
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Wenn ein Gas eine Leitung durchstromt, dann ist die dabei 
entstehende Druckdif ferenz dem Gasstrom, z.B. dem Gasmassen- 
strom, proportional. Der Proportionalitatsfaktor heifit Stro- 
mungswiderstand. Der Reziprokwert des Stromungswiderstandes 
5 wird Stromungsleitwert genannt. Aus oben genannten Wirkungs- 
graduberlegungen fur eine Kraf twerksanlage .besteht die Not- 
wendigkeit, diesen Brennerdruckverlust im Auslegungsf all, 
d.h. z.B. bei Nennlast, moglichst gering zu halten. Daraus 
resultiert aber, dass bei sehr niedrigen Gasturbinenleistun- 

10 gen bzw. im Leerlauf der Gasturbine sich ein zu niedriger 
brennstof f seitiger Brennerdruckverlust einstellt und eine 
ausreichende Stabilitat der Verbrennung gegenuber Flammen- 
schwingungen nicht mehr gegeben ist. Daher ist fur derartige 
Anlagenkonzepte der Leistungsbetrieb im Synthesegasmodus nur 

15 zwischen Grundlast und einer vom jeweiligen Fall abhangigen 
minimalen Teillast der Gasturbine moglich. 

Mit der Erfindung wird nunmehr ein vollig neuer Weg aufge- 
zeigt f den Brenner einer Gasturbine mit Synthesegas zu 

20 betreiben f wobei das aus der Vergasung eines fossilen Brenn- 
stoffs entstehende, im Vergleich zu Erdgas niederkalorische, 
Brenngas dem Brenner in mindestens zwei Teilstromen separat 
zur Verbrennung zugefiihrt wird. Hierdurch erweitert sich die 
im zulassigen Bereich des brennstof fseitigen Brennerdruckver- 

25 lusts einstellbare Bandbreite des Brennstof fmassenstroms er- 
heblich, wodurch insbesondere gegenuber dem herkommlichen 
Brenner-Betrieb geringere Brennstof fmassenstrome moglich 
sind. Durch die Aufteilung des Synthesegases in einen ersten 
Teilstrom und in einen zweiten separaten Teilstrom oder wahl- 

30 weise in weitere Teilstrome kann dem Brenner Brennstof f an 
entsprechend raumlich verschiedenen Stellen zur Verbrennung 
zugefiihrt werden. Dementsprechend werden zwei oder mehr 
Verbrennungszonen gebildet, die einem jeweiligen Teilstrom 
von Synthesegas zugeordnet sind. 

35 

Vorteilhafterweise werden hierdurch Verbrennungsinstabilita- 
ten infolge zu niedrigen brennstof fseitigen Brennerdruckver- 
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lustes im Synthesegasbetrieb vermieden. Daruber hinaus konnen 
sich zukunftig moglicherweise aufwendige konstruktive Modifi- 
kationen des Brenners zur Anpassung an den Synthesegasbetrieb 
eriibrigen, insbesondere zur Vermeidung von Brenner- bzw. 
5 Brennkammerbrummen. Gegenliber dem Betrieb mit nur einer Syn- 
thesegaspassage ist mit der Beauf schlagung des Brenners mit 
Synthesegas in zumindest zwei Teilstromen allgemein eine ver- 
besserte Moglichkeit durch Einstellung und Optimierung der 
Fahrweise des Brenners erzielbar. Von besonderem Vorteil er- 

10 weist sich hierbei, dass die Verbrennung des Synthesegases im 
Brenner durch Einstellung der Teilstrome sehr effizient auf 
den gewunschten Betriebsmodus des Brenners , z.B. Grundlast 
oder Teillast oder Leerlauf , gezielt eingestellt und opti- 
miert werden kann. Infolge der erweiterten Moglichkeit der 

15 Betriebseinstellungen wird die Anpassung des Systems an ver- 
anderte Brennstof f randbedingungen erleichtert. 

Durch diese neue Betriebsweise ist ein gestufter Synthese- 
gasbetrieb moglich. Dieser ermoglicht zum einen einen genu- 

20 gend niedrigen Druckverlust liber den Brenner im Volllastfall 
bei entsprechend nennenswerten Massenstromen aller Teilstro- 
me, insbesondere des ersten und des zweiten Teilstroms, und 
zum anderen auch ein Minimallast- bzw, Leerlauf betrieb einer 
dem Brenner zugeordneten Gasturbine bei nur einem nennenswer- 

25 ten Teilstrom von Synthesegas. Dabei kann vorteilhaf terweise 
der erste Teilstrom oder gegebenenf alls weiterer Teilstrome 
und der zweite Teilstrom beim separaten Durchstromen des 
Brenners und Einstromen in eine jeweilige Verbrennungszone 
unterschiedlichen Stromungsleitwerten unterworfen sein, wo- 

30 durch bei einem vorgegebenen Variationsbereich des Brenn- 
stof fmassenstromes ein im Vergleich mit nur einem Synthese- 
gasstrom wesentlich kleinere Variationsbreite des Druckver- 
lustes im Brenner erreicht ist. Vorteilhaf terweise ist hier- 
durch der Druckverlust im Brenner bei Grundlast der Gasturbi- 

35 ne im Vergleich zu dem Druckverlust bei einer Minimallast, 
z.B. im Leerlauf, kleiner als bei einer Einstromkonzeption 
bei gleichem Brennerdesign. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung werden der erste Teilstrom 
und der zweite Teilstrom jeweils geregelt dem Brenner zuge- 
fiihrt. Durch diese Konf iguration sind die Teilstrome unabhan- 
gig voneinander regelbar, wodurch die Betriebsbandbreite des 
5 Brenners erweitert wird. Dabei kann beispielsweise eine Fahr- 
weise gewahlt werden, bei der der Gesamtgasmassenstrom an 
Synthesegas konstant gehalten wird, wobei der erste Teilstrom 
und der zweite Teilstrom im Hinblick auf die zu erzielende 
Verbrennungsleistung und einen stabilen Betrieb aufeinander 
10 abgestimmt werden. 

Vorzugsweise wird zumindest einem der Teilstrome Erdgas oder 
Dampf zur Veranderung des Heizwerts zugemischt. Je nach An- 
forderungen kann der Heizwert eines Teilstroms durch Beimi- 

15 schung von Erdgas oder Dampf dabei erhoht bzw. verringert 

werden. Vorteilhaf terweise konnen bei'dp Teilstrome unabhangig 
voneinander durch Beauf schlagung mit Dampf oder einem anderen 
Inertisierungsmedium, wie beispielsweise Stickstoff, inerti- 
siert werden. Fur beide Teilstrome von Synthesegas ist daher 

20 der Heizwert einstellbar, insbesondere ist der Heizwert der 
Teilstrome unterschiedlich einstellbar, wodurch in der jewei- 
ligen Verbrennungszone ein entsprechend unterschiedlicher 
Warmeumsatz durch die Verbrennung erzielbar ist. Dadurch 
steht vorteilhaf terweise ein weiterer Freiheitsgrad, namlich 

25 der Heizwert, zur Verfugung, wobei dieser fiir jeden der Teil- 
strome von Synthesegas individuell je nach den Erf ordernissen 
eingestellt werden kann. 

Bevorzugt werden die Teilstrome in Abhangigkeit von der zu 
30 erbringenden Leistung der Gasturbine eingestellt. Bei dem 

Verfahren zum Betrieb eines Brenners einer Gasturbine mit dem 
Synthesegas erweist sich die Regelung der Teilstrome, d.h. 
insbesondere deren jeweilige Grofle des Gasmassenstroms oder 
deren jeweiliger spezifischer Heizwert, in Abhangigkeit von 
35 der zu erbringenden Leistung der Gasturbine als besonders 
vorteilhaf t. Hierbei kann beispielsweise die Leistung der 
Gasturbine auf einen fur alle Brennstof fpassagen gemeinsamen 
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Sollwert vorgegeben werden und die Gasstrome fur jede Passage 
unabhangig in einem nachgeschalteten Regelkreis in Abhangig- 
keit der weiter oben beschriebenen Anforderungen, z.B. in ei- 
nem geschlossenen Regelkreis , entsprechend dem Sollwert nach- 
5 geregelt werden. 

Bevorzugt ist bei einem Minimallast- oder Leerlaufbetrieb der 
Gasturbine einer der Teilstrome Null. Dieser Betriebsmodus 
kann somit bereits durch Zustellung eines Teilstroms von Syn- 

10 thesegas zu dem Brenner realisiert werden. Dazu wird vorteil- 
hafterweise derjenige der Teilstrome fur den Minimallast- o- 
der Leerlaufbetrieb der Gasturbine ausgewahlt, der im Hin- 
blick auf einen hierfur erf orderlichen Mindestdruckverlust 
einem entsprechenden Stromungswiderstand beim Durchstromen 

15 des Brenner s zu der Verbrennungszone erreichbar ist. Bei nen- 
nenswertem Stromungswiderstand kann auch bei einem geringen 
Massenstrom des ausgewahlten Teilstroms von Synthesegas eine 
Verbrennungsinstabilitat beispielsweise infolge zu niedrigen 
Druckgef alles uber den Brenner vermieden werden. 

20 

Die auf eine Kraf twerksanlage gerichtete Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaft gelost durch eine Kraftwerksanlage, insbesondere 
zur Durchfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens, mit einer 
Gasturbine^ der eine Brennkammer mit mindestens einem Brenner 

25 zugeordnet ist, und mit einem der Brennkammer vorgeschalteten 
Brennstoff system, das eine Vergasungseinrichtung fur fossilen 
Brennstoff und eine von der Vergasungseinrichtung abzweigende 
und in die Brennkammer miindende Gasleitung umfasst, wobei 
Stromauf der Brennkammer von der Gasleitung eine weitere Gas- 

30 leitung abzweigt, und wobei die Gasleitung an eine erste 

Brennstof fpassage des Brenners und die weitere Gasleitung an 
eine von der ersten Brennstof fpassage stromungstechnisch ge- 
trennte zweite Brennstof fpassage des Brenners angeschlossen 
ist. 

35 

Dabei kann vorteilhafterweise eine am Brenner bereits vorhan- 
dene zweite Brennstof fpassage, die iiblicherweise als Passage 
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fur Erdgas mit hohem Heizwert von typischerweise 40.000 kJ/kg 
ausgelegt ist nunmehr zusatzlich als zweite, stromungstech- 
nisch von der ersten Brennstof fpassage angeordnete Passage 
fur Synthesegas genutzt werden. Somit weist der Brenner der 
5 Kraftwerksanlage zwei Brennstof fpassagen fur Synthesegas auf, 
welches in der Vergasungseinrichtung durch Vergasen des fos- 
silen Brennstoffs bereitgestellt und liber die Gasleitung und 
die weitere Gasleitung der jeweils daran angeschlossenen 
Brennstof fpassage separat zufuhrbar ist. Der Stromungsleit- 

10 wert fur Synthesegas kann dabei fiir die erste Brennstof fpas- 
sage und die zweite Brennstof fpassage verschieden sein, wo- 
durch durch eine gezielte Beauf schlagung der Brennstof fpassa- 
gen mit einem jeweiligen Teilstrom von Synthesegas eine ge- 
stufte, insbesondere zweistufige, Brennstof fzufuhr erreicht 

15 ist. Die Kraftwerksanlage ist hierdurch in besonderer Weise 
fur die Verbrennung niederkalorischen Brenngases, z.B. aus 
der Vergasung von Kohle als fossilen Brennstof f, konzipiert. 
Durch die gestufte Synthesegaszuf uhr erweitert sich vorteil- 
hafterweise die im zulassigen Bereich des brennstof fseitigen 

20 Brennerdruckverlusts einstellbare Bandbreite des Brennstoff- 
massenstroms im Synthesegasbetrieb, und so kann der Brenner- 
druckverlust im Vollastbetrieb minimiert oder zumindest weit- 
gehend verringert werden. 

25 In einer bevorzugten Ausgestaltung ist in der Gasleitung und 
der weiteren Gasleitung jeweils eine Regelarmatur vorgesehen, 
iiber die der Brennstof fstrom in den zugeordneten Brennstoff- 
passagen jeweils regelbar ist. Die Gasleitungen mit den Re- 
gelarmaturen fiir Synthesegas sind hierbei parallel geschal- 

30 tet, so dass jede Armatur den jeweiligen Teilstrom zu der ihr 
zugeordneten. Brennstof fpassage regelt. 

Vorzugsweise ist in die Gasleitung ein Gasschloss geschaltet, 
welches stromauf der Abzweigstelle der weiteren Gasleitung 
35 von der Gasleitung angeordnet ist. 
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Hierdurch wird einerseits die Gasschlossfunktion sicherge- 
stellt und andererseits eine Reduzierung der Anzahl von 
Absperr- und Regelarmaturen erreicht. Stromauf der Abzweig- 
stelle der weiteren Gasleitung von der Gasleitung ist in die 
5 Gasleitung vorteilhaf terweise eine Schnellschluss- bzw. dicht 
schlieBende Armatur vorgesehen. 

Die Kraftwerksanlage mit Vergasungseinrichtung kann sowohl 
mit dem Synthesegas, das beispielsweise aus Kohle oder Ruck- 

10 standsol erzeugt wird, als auch mit einem Zweitbrennstof f , 

wie z.B. Erdgas, betrieben werden. Bei einem Wechsel von Syn- 
thesegas auf Zweitbrennstof f oder umgekehrt ist es aus si- 
cherheitstechnischen Grunden erf orderlich, den Bereich zwi- 
schen dem Gasschloss und der Brennkammer, d.h. das Gasturbi- 

15 nen-Brennstoff system mit einem Inertmedium wie Stickstoff o- 
der Dampf zu spiilen. Diese Anforderung kann in der Kraft- 
werksanlage beispielsweise dadurch erreicht werden, dass das 
in die Gasleitung geschaltete Gasschloss , welches stromauf 
der Brennkammer angeordnet ist, eine Schnellschlussarmatur, 

20 ein Druckentlastungs- oder Uberdrucksystem und eine Gas- 

schlossarmatur umfasst. Dadurch ist bei einem Wechsel des dem 
Brenner der Gasturbine zuzuf iihrenden Gases eine Verdrangung 
des Synthesegases oder des Zweitbrennstof fes sowie gegebenen- 
falls Rauchgas aus dem Brennstoff system in besonders zuver- 

25 lassiger Weise gewahrleistet , da das zu spulende Volumen ver- 
gleichsweise gering ist. Bei einem geringen zu spiilenden Vo- 
lumen erweist sich aufcerdem eine Spiilung in lediglich einer 
Richtung uber beide Brennstof fpassagen als ausreichend, wo- 
durch komplexe Regelmechanismen des Spiilvorgangs entfallen 

30 konnen. Bei Umlastung auf einen Zweitbrennstof f, z.B. Erdgas, 
entfallt ein Spulen der weiteren Gasleitung sowie der zugeho- 
rigen Brennstof f passage. Lediglich bei einem Gasturbinen- 
Schnellschluss werden beide Brennstof fpassagen, ggf . auch 
mehrere Brennstof fpassagen, gespiilt. 

35 

Die Spiilung erfolgt dabei vorteilhaf terweise nur in Vorwarts- 
richtung, d.h. in Richtung der Brennkammer respektive des 
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Brenners der Gasturbine. Der Spulvorgang kann alternativ mit 
Dampf oder Stickstoff, z.B. Rein-Stickstof f , durchgefiihrt 
werden. Eine Spulung mit Stickstoff ist aufgrund des geringen 
zu spulenden Volumens besonders wirtschaf tlich. Weiter muss 
5 dabei einer in der Kraftwerksanlage angeordneten Dampfturbi- 
nenanlage kein Dampf fur den Spulvorgang entzogen werden, wo- 
durch der Gesamtwirkungsgrad der Kraftwerksanlage besonders 
hoch ausfallt. Zusatzlich entfallt die Verwendung hochlegier- 
ter Stahle, da keine oder nur geringfugige Korrosionserschei- 

10 nungen auftreten konnen. Ein geringes zu spiilendes Volumen 

kann in der Kraftwerksanlage kann durch eine kompakte Anord- 
nung der Komponenten erreicht werden. Ordnet man das Gas- 
schloss und die Schnellschlussarmatur beispielsweise neben- 
einander an, so kann die Schnellschlussarmatur die Funktion 

15 einer der im Gasschloss vorgesehenen Armaturen ilbernehmen, 

wodurch diese Armatur entfallen kann und das zu spiilende Vo- 
lumen des Gasturbinen-Brennstoff systems besonders klein aus- 
fallt. Durch das vergleichsweise geringere Volumen des Brenn- 
stoff systems wird weiterhin ein Lastabwurf bei Oberdrehzahl 

20 erheblich einfacher, insbesondere aufgrund des geringeren 
Nachlaufef fekts in den gasfuhrenden Komponenten. 

Als Armaturen fur das Gasschloss, welches insbesondere strom- 
auf der Abzweigstelle der weiteren Gasleitung von der Gaslei- 

25 tung angeordnet und in die Gasleitung geschaltet ist, werden 
iiblicherweise Kugelhahne oder Kugelventile eingesetzt. Diese 
weisen eine besonders hohe Gasdichtigkeit auf. Die Schnell- 
schlussarmatur kann beispielsweise als eine Schnellschluss- 
klappe ausgefuhrt sein. Abhangig von der Baugrofie der Armatur 

30 ist hierfiir aber jede andere schnellschlieBende Armatur, wie 
z.B. ein geeignetes Schnellschluss-Ventil, einsetzbar. Somit 
ist die Kraftwerksanlage mit der Vergasungseinrichtung im 
Synthesegasbetrieb oder bei einem Wechsel des Brennstoffs zu 
einem Zweitbrennstof f besonders sicher betreibbar. 

35 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Kraftwerksanlage ist 
der weiteren Gasleitung Erdgas oder Dampf uber eine Zufuhr- 
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einrichtung zustellbar. Die weitere Gasleitung, die an die 
zweite Brennstoff passage des Brenners angeschlossen ist, kann 
durch die Beimischung von Erdgas oder Dampf zum Synthesegas 
im Hinblick auf den Heizwert fur den Betrieb der zweiten 
5 Brennstoff passage eingestellt werden. Durch Beimischung von 
Erdgas zum Synthesegas wird der Heizwert erhoht. Durch Beimi- 
schung von Dampf zum Synthesegas kann der Heizwert hingegen 
verringert werden. Durch gezielte Beimischung von Erdgas oder 
Dampf liber die Zuf uhreinrichtung kann der Heizwert sehr genau 
10 an den gewunschten Betriebsmodus des Brenners angepasst wer- 
den. 

Bevorzugt ist der weiteren Gasleitung Synthesegas, welches 
insbesondere durch Vergasung eines fossilen Brennstoffs in 
15 der Vergasungseinrichtung gebildet ist, zufiihrbar. Somit ist 
der weiteren Gasleitung bedarfsweise Synthesegas, Erdgas, 
Dampf oder ein Gemisch aus verschiedenen Brennstoffen gezielt 
zufiihrbar. 

Vorzugsweise ist die Kraf twerksanlage als Gas- und Dampftur- 
20 binenanlage ausgestaltet, mit einem der Gasturbine rauchgas- 
seitig nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger, dessen Heizfla- 
chen in den Wasser-Dampf-Kreislauf einer Dampfturbine ge- 
schaltet sind. 

25 Weitere Vorteile der Kraf twerksanlage ergeben sich in analo- 
ger Weise zu den Vorteilen des oben beschriebenen Verfahrens 
zum Betrieb eines Brenners einer Gasturbine. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
30 Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen teilweise schematisch 
und nicht maftstablich 

FIG 1 eine Kraf twerksanlage, wobei der Gasturbine ein Brenn- 
stoff system mit einer Vergasungseinrichtung vorgeschal- 
35 tet ist, und 
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FIG 2 einen Ausschnitt gemafi Figur 1 mit zugeordnetem Brenner 
der Gasturbine. 

Die Kraftwerksanlage 3 gemali der Figur 1 ist als Gas- und 
5 Dampfturbinenanlage 1 ausgestaltet und umfasst eine Gasturbi- 
nenanlage la und eine Dampfturbinenanlage lb. Die Gasturbi- 
nenanlage la umfasst eine Gasturbine 2 mit angekoppeltem 
Luftverdichter 4 und eine der Gasturbine 2 vorgeschaltete 
Brennkammer 6, die an eine Druckluf tleitung 8 des Verdichters 
10 4 angeschlossen ist. Die Brennkammer 6 weist einen Brenner 7 
auf. Die Gasturbine 2 und der Luftverdichter 4 sowie ein Ge- 
nerator 10 sind auf einer gemeinsamen Welle 12 angeordnet. 

Die Dampfturbinenanlage lb umfasst eine Dampfturbine 20 mit 
15 angekoppeltem Generator 22 und in einem Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf 24 einen der Dampfturbine 20 nachgeschalteten Kondensa- 
tor 26 sowie einen Abhitzedampf erzeuger 30. Die Dampfturbine 
20 besteht aus einer ersten Druckstufe oder einem Hochdruck- 
teil 20a und einer zweiten Druckstufe oder einem Mitteldruck- 
20 teil 20b. Weiterhin ist eine dritte Druckstufe oder ein Nie- 
derdruckteil 20c der Dampfturbine 20 vorgesehen, wobei die 
Druckstufen 20a, 20b, 20c uber eine gemeinsame Welle 32 den Ge- 
nerator 22 antreiben. 

25 Zum Zufuhren von in der Gasturbine 2 entspanntem Arbeitsmit- 
tel AM oder Rauchgas in den Abhitzedampf erzeuger 30 ist eine 
Abgasleitung 34 an einen Eingang 30a des Abhitzedampf erzeu- 
gers 30 angeschlossen. Das entspannte Arbeitsmittel AM aus 
der Gasturbine 2 verlasst den Abhitzedampf erzeuger 30 uber 

30 dessen Ausgang 30b in Richtung auf einen nicht naher darge- 
stellten Kamin. 

Der Abhitzedampf erzeuger 30 umfasst einen Kondensatvorwarmer 
40, der eingangsseitig liber eine Kondensatleitung 42 in die 
35 eine Kondensatpumpeneinheit 44 geschaltet ist, mit Kondensat 
K aus dem Kondensator 26 bespeisbar ist. Der Kondensatvorwar- 
mer 40 ist ausgangsseitig uber eine Leitung 45 an einen Spei- 
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sewasserbehalter 46 angeschlossen. Zur bedarf sweisen Umfuh- 
rung des Kondensatvorwarmers 40 kann zudem die Kondensatlei- 
tung 42 uber eine nicht dargestellte Umfuhrungs leitung direkt 
mit dem Speisewasserbehalter 4 6 verbunden sein. Der Speise- 
5 wasserbehalter 46 ist uber eine Leitung 47 an eine Hochdruck- 
speisepumpe 48 mit Mitteldruckentnahme geschlossen. 

Die Hochdruckspeisepumpe 48 bringt das aus dem Speisewasser- 
behalter 46 abstromende Speisewasser S auf ein fur eine dem 

10 Hochdruckteil 20a der Dampf turbine 20 zugeordnete Hochdruck- 
stufe 50 im Wasser-Dampf kreislauf 24 geeignetes Druckniveau. 
Das unter hohem Druck stehende Speisewasser S ist der Hoch- 
druckstufe 50 uber einen Speisewasservorwarmer 52 zufuhrbar, 
der ausgangsseitig uber einen mit einem Ventil 54 absperrbare 

15 Speisewasserleitung 56 an eine Hochdrucktrommel 58 ange- 

schlossen ist. Die Hochdrucktrommel 58 ist mit einem im Ab- 
hitzedampferzeuger 30 angeordneten Ho chdruckver dampf er 60 zur 
Bildung eines Wasser-Dampf umlaufs 62 verbunden. Zum Abfiihren 
von Frischdampf F ist die Hochdrucktrommel 58 an einen im Ab- 

20 hitzedampferzeuger 30 angeordneten Hochdruckiiberhitzer 64 an- 
geschlossen, der ausgangsseitig mit dem Dampfeinlass 66 des 
Hochdruckteils 20a der Dampf turbine 20 verbunden ist. 

Der Dampfauslass 68 des Hochdruckteils 20a der Dampfturbine 
25 20 ist uber einen Zwischenuberhitzer 70 an den Dampfeinlass 
72 des Mitteldruckteils 20b der Dampfturbine 20 angeschlos- 
sen. Dessen Dampfauslass 74 ist uber eine Uberstromleitung 7 6 
mit dem Dampfeinlass 78 des Niederdruckteils 20c der Dampf- 
turbine 20 verbunden. Der Dampfauslass 80 des Niederdruck- 
30 teils 20c der Dampfturbine 20 ist liber eine Dampf leitung 82 
an den Kondensator 26 angeschlossen, so dass ein geschlosse- 
ner Wasser-Dampf -Kreislauf 24 entsteht. 

Von der Hochdruckspeisepumpe 48 zweigt zudem an einer Entnah- 
35 mestelle, an der das Kondensat K einen mittleren Druck er- 
reicht hat, eine Zweigleitung 84 ab. Diese ist iiber einen 
weiteren Speisewasservorwarmer 8 6 oder Mitteldruck-Economiser 



WO 03/008768 



PCT/EP02/07589 



mit einer dem Mitteldruckteil 20b der Dampf turbine 20 zuge- 
ordneten Mitteldruckstufe 90 des Wasser-Dampf-Kreislauf s ver- 
bunden. Der zweite Speisewasservorwarmer 86 ist dazu aus- 
gangsseitig iiber eine mit einem Ventil 92 absperrbare Speise- 
5 wasserleitung 94 an eine Mitteldrucktrommel 96 der Mittel- 
druckstufe 90 angeschlossen. Die Mitteldruck-Trommel 96 ist 
mit einer im Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten, als Mit- 
teldruckverdampfer ausgebildeten Heizflache 98 zur Bildung 
eines Wasser-Dampf-Umlauf s 100 verbunden. Zum Abfiihren von 
10 Mitteldruck-Frischdampf F' ist die Mitteldrucktrommel 96 liber 
eine Dampf leitung 102 an den Zwischenuberhitzer 70 und somit 
an den Dampfeinlass 72 des Mitteldruckteils 20b der Dampftur- 
bine 20 angeschlossen. 

15 Von der Leitung 47 zweigt eine weitere, mit einer Nieder- 
druckspeisepumpe 107 versehene und mit einem Ventil 108 
absperrbare Leitung 110 ab, die an einem dem Niederdruckteil 
20c der Dampfturbine 20 zugeordnete Niederdruckstuf e 120 des 
Wasser-Dampf-Kreislauf s 24 angeschlossen ist. Die Nieder- 

20 druckstufe 120 umfasst eine Niederdrucktrommel 122, die mit 
einer im Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten, als Nieder- 
druckverdampfer ausgebildeten Heizflache 124 zur Bildung ei- 
nes Wasser-Dampf-Umlauf s 126 verbunden ist. Zum Abfiihren von 
Niederdruck-Frischdampf F yy ist die Niederdrucktrommel 122 

25 iiber eine Dampf leitung 127, in die ein Niederdruckuberhitzer 
128 geschaltet ist, an die Oberstromleitung 76 angeschlossen. 
Der Wasser-Dampf-Kreislauf 24 der Gas- und Dampf turbinenanla- 
ge 1 umfasst im Ausfiihrungsbeispiel somit drei Druckstufen 
50, 90, 120. Alternativ konnen aber auch weniger, insbesonde- 

30 re zwei Druckstufen vorgesehen sein. 

Die Gasturbinenanlage la ist fttr den Betrieb mit einem ver- 
gasten Rohgas Oder Synthesega.s SG, das durch die Vergasung 
eines fossilen Brennstoffs B erzeugt wird, ausgelegt. Als 
35 Synthesegas SG kann beispielsweise vergaste Kohle oder ver- 
gastes 01 vorgesehen sein. Hierzu umfasst die Gasturbinenan- 
lage la ein Brennstoff system 129, iiber das dem Brenner 7 in 
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der der Gasturbine 2 zugeordneten Brennkammer 6 Synthesegas 
SG zufiihrbar ist. Das Brennstoff system 129 umfasst eine Gas- 
leitung 130, die eine Vergasungseinrichtung 132 mit der 
Brennkammer 6 der Gasturbine verbindet. Der Vergasungsein- 
richtung 132 ist iiber ein Eintragsystem 134 Kohle, Erdgas ci- 
der 01 als fossiler Brennstoff B zufiihrbar. Weiterhin umfasst 
das Vergasungssystem 129 Komponenten, die zwischen der Verga- 
sungseinrichtung 132 und der Brennkammer 6 der Gasturbine 2 
in die Gasleitung 130 geschaltet sind. 

Stromauf der Brennkammer 6 zweigt von der Gasleitung 130 eine 
weitere Gasleitung 131 ab, wobei die Gasleitung 130 und die 
weitere Gasleitung 131 separat an den Brenner 7 der Brennkam- 
mer 6 angeschlossen sind. Uber die Gasleitung 130 und die 
weitere Gasleitung 131 ist das Synthesegas SG in einen ersten 
Teilstrom SGI und einen zweiten Teilstrom SG2 aufteilbar. Die 
Teilstrome SG1,SG2 von Synthesegas SG konnen dem Brenner 7 
zur Verbrennung dabei separat zugefiihrt werden. Ein erster 
Teilstrom SGI ist dabei iiber die Gasleitung 130 zufiihrbar und 
ein zweiter Teilstrom SG2 uber die weitere Gasleitung 131. 
Die weitere Gasleitung 131 zweigt hierbei von der Gasleitung 
130 in einem Bereich 236 ab, der in der FIG 2 naher beschrie- 
ben ist. Stromab des Bereichs 236 ist die Gasleitung 130 und 
die weitere Gasleitung 131 im Wesentlichen stromungstechnisch 
parallel geschaltet und an verschiedenen Anschlussstellen an 
den Brenner 7 angeschlossen, so dass die Teilstrome SG1,SG2 
stromungstechnisch getrennt und unabhangig voneinander dem 
Brenner 7 zufiihrbar sind. 

Zur Bereitstellung des fur die Vergasung des fossilen Brenn- 
stof fs B benotigten Sauerstoffs 0 2 ist der Vergasungseinrich- 
tung 132 iiber eine Sauerstof f leitung 136 eine dem Brennstoff- 
system 129 zugehorige Luftzerlegungsanlage 138 vorgeschaltet . 
Die Luftzerlegungsanlage 138 ist eingangsseitig mit einem 
Luftstrom L beauf schlagbar, der sich aus einem ersten Teil- 
luftstrom LI und einem zweiten Teilluf tstrom L2 zusammen- 
setzt. Der erste Teilluf tstrom LI ist der im Luf tverdichter 4 
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verdichteten Luft entnehmbar. Dazu ist die Luf tzerlegungsan- 
lage 138 eingangsseitig an eine Entnahmeluf tleitung 140 ange- 
schlossen, die an einer Zweigstelle 142 von der Druckluf tlei- 
tung 8 abzweigt. In die Entnahmeluftleitung 140 miindet zudem 
5 eine weitere Luftleitung 143, in die ein zusatzlicher Luft- 
verdichter 144 geschaltet ist und iiber die der zweite Teil- 
luftstrom L2 der Luf t zerlegungsanlage 138 zufiihrbar ist. Im 
Ausfiihrungsbeispiel setzt sich somit der der Luf tzerlegungs- 
anlage 138 zustromende gesamte Luftstrom L zusammen aus dem 

10 von der Druckluf tleitung A abgezweigten Teilluf tstrom L2 und 
aus dem vom zusatzlichen Luf tverdichter 144 geforderten Teil- 
luf tstrom L2. Ein derartiges Schaltungskonzept wird auch als 
teilintegriertes Anlagenkonzept bezeichnet. In einer hierzu 
alternativen Ausgestaltung, dem sogenannten vollintegrierten 

15 Anlagenkonzept , kann die weitere Luftleitung 143 mit samt dem 
zusatzlichen Luf tverdichter 144 entfallen, so dass die Be- 
speisung der Luf tzerlegungsanlage 138 mit Luft vollstandig 
iiber den der Druckluf tleitung 8 entnommenen Teilluf tstrom LI 
erf olgt . 

20 Der in der Luf tzerlegungsanlage 138 bei der Zerlegung des 
Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff 0 2 gewonnene Stick- 
stoff N 2 wird iiber eine an die Luftzerlegungsanlage 138 ange- 
schlossene Stickstof f-Zufuhrleitung 230 einer Mischvorrich- 
tung 14 6 zugefiihrt und dort dem Synthesegas SG zugemischt. 

25 Die Mischvprrichtung 14 6 ist dabei fur eine besonders gleich- 
formige und strahnenf reie Vermischung des Stickstoffs N 2 mit 
dem Synthesegas ausgebildet. Die Mischvorrichtung 146 ist op- 
tional und kann bei anderen Anlagenkonzepten mit geringeren 
Sauerstoff gehalten im Stickstoff, ggf . auch entfallen. 

30 

Das von der Vergasungseinrichtung 132 abstromende Synthesegas 
SG gelangt iiber die Gasleitung 130 zunachst in einen Synthe- 
segas-Abhitzedampferzeuger 147, in dem durch Warmetausch mit 
einem Stromungsmedium eine Abkuhlung des Synthesegases SG er- 
35 folgt. Bei diesem Warmetausch erzeugter Hochdruckdampf wird 
in nicht naher dargestellter Weise der Hochdruckstuf e 50 des 
Wasser-Dampf-Kreislaufs 24 zugefiihrt. 
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In Stromungsrichtung des Synthesegases SG gesehen hinter dem 
Synthesegas-Abhitzedampferzeuger 147 und vor einer Mischvor- 
richtung 14 6 sind die Gasleitung 130 eine Entstaubungsein- 
richtung 14 8 fur das Synthesegas SG sowie eine Entschwefe- 
lungsanlage 149 geschaltet. In alternativer Ausgestaltung 
kann anstelle der Entstaubungseinrichtung 148, insbesondere 
bei Vergasung von 01 als Brennstoff , auch eine Ruftwaschevor- 
richtung vorgesehen sein. 

Fur einen besonders geringen Schadstof f ausstofl bei der 
Verbrennung des vergasten Brennstoffs B in dem in der Brenn- 
kammer 6 angeordneten Brenner 7 ist eine Beladung des vergas- 
ten Brennstoffs B mit Wasserdampf vor Eintritt in die Brenn- 
kammer 6 vorgesehen. Diese kann in warmetechnisch besonders 
vorteilhafter Weise in einem Sattigersystem erfolgen. Dazu 
ist in die Gasleitung 130 ein Sattiger 150 geschaltet, in dem 
der zu dem Synthesegas SG vergaste Brennstoff B im Gegenstrom 
zu aufgeheiztem Sattigerwasser W gefiihrt ist. Das Sattiger- 
wasser W zirkuliert dabei in einem an den Sattiger 150 ange- 
schlossenen Sattigerkreislauf 152, in den eine Umwalzpumpe 
154 sowie zur Vorheizung des Sattigerwassers W ein Warmetau- 
scher 156 geschaltet sind. Der Warmetauscher 156 ist dabei 
primarseitig mit vorgewarmten Speisewasser auf der Mittel- 
druckstufe 90 des Wasser-Dampf kreislauf 24 beauf schlagt . Zum 
Ausgleich der bei der Sattigung des vergasten Brennstoffs 
auftretenden Verluste an Sattigerwasser W ist an den Sattig- 
erkreislauf 152 eine Einspeiseleitung 158 angeschlossen. 

In Stromungsrichtung des Synthesegases SG gesehen hinter dem 
Sattiger 150 ist in die Gasleitung 130 sekundarseitig ein als 
Synthesegas-Mischgas-Warmetauscher wirkender Warmetauscher 
159 geschaltet. Der Warmetauscher 159 ist dabei primarseitig 
an einer Stelle vor der Entstaubungsanlage 148 ebenfalls in 
die Gasleitung 130 geschaltet, so dass das der Entstaubungs- 
anlage 148 zustromende Synthesegas SG einen Teil seiner Warme 
auf das aus dem Sattiger 150 abstromende Synthesegas SG uber- 
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tragt. Die Fuhrung des Synthesegases SG uber den Warmetau- 
scher 159 vor Eintritt in die Entschwef elungsanlage 149 Jcann 
dabei auch bei einem hinsichtlich der anderen Komponenten ab- 
geanderten Schaltungskonzept vorgesehen sein.. Insbesondere 
5 bei Einschaltung einer Ruftwascheeinrichtung kann der Warme- 
tauscher 159 bevorzugt synthesegasseitig stromab der Rufcwa- 
scheeinrichtung eingeordnet sein. 

Zwischen den Sattiger 150 und den Warmetauscher 159 ist in 

10 die Gasleitung 130 sekundarseitig ein weiterer Warmetauscher 
160 geschaltet, der primarseitig speisewasserbeheizt oder 
auch dampfbeheizt sein kann. Durch den als Synthesegas- 
Reingas-Warmetauscher gebildeten Warmetauscher 159 und den 
Warmetauscher 160 ist eine besonders zuverlassige Vorwarmung 

15 des dem Brenner 7 der Brennkammer 6 der Gasturbine 2 zustro- 
menden Synthesegas SG auch bei verschiedenen Betriebszustan- 
den der Gas- und Dampf turbinenanlage 1 gewahrleistet . Zur 
Kuhlung des der Luf tzerlegungsanlage 138 zuzuf uhrenden, auch 
als Entnahmeluft bezeichneten Teilstroms LI verdichteter Luft 

20 ist in die Entnahmeluf tleitung 140 primarseitig ein Warmetau- 
scher 162 geschaltet, der sekundarseitig als Mitteldruckver- 
dampfer fur ein Stromungsmedium afrsgebildet ist. Der War- 
metauscher 162 ist zur Bildung eines Verdampf erumlauf s 163 
mit einer als Mitteldrucktrommel ausgebildeten Wasser-Dampf- 

25 Trommel 146 verbunden. Die Wasser-Dampf-Trommel 164 ist uber 
Leitungen 166, 168 mit der dem Wasser-Dampf-Umlauf 100 zuge- 
ordneten Mitteldrucktrommel 96 verbunden. Alternativ kann der 
Warmetauscher 162 sekundarseitig aber auch direkt an die Mit- 
teldrucktrommel 96 angeschlossen sein. Im Ausf iihrungsbeispiel 

30 ist die Wasser-Dampf-Trommel 164 also mittelbar an die als 

Mitteldruckverdampfer ausgebildete Heizflache 98 angeschlos- 
sen. Zur Nachspeisung von verdampf tern Stromungsmedium S x ist 
an die Wasser-Dampf-Trommel 164 zudem eine Speisewasserlei- 
tung 170 angeschlossen. 

35 

In Str6mungsrichtung des Teilstroms LI verdichteter Luft ge- 
sehen nach dem Warmetauscher 162 ist in die Entnahmeluf tlei- 
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tung 140 ein weiterer Warmetauscher 172 geschaltet, der se- 
kundarseitig als Niederdruckverdampf er fur ein Stromungsmedi- 
urn S" ausgebildet ist. Der Warmetauscher 172 ist dabei zur 
Bildung eines Verdampf erumlauf s 174 an eine als Niederdruck- 
5 trommel ausgebildete Wasser-Dampf -Trommel 176 angeschlossen. 
Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Wasser-Dampf -Trommel 17 6 uber 
Leitungen 178 , 180 an die dem Wasser-Dampf -Umlauf 126 zuge- 
ordnete Niederdrucktrommel 122 angeschlossen und somit mit- 
telbar mit der Niederdruckverdampf er ausgebildeten Heizflache 

10 124 verbunden. Alternativ kann die Wasser-Dampf -Trommel 176 
aber auch in anderer geeigneter Weise geschaltet sein, wobei 
der Wasser-Dampf -Trommel 176 entnommener Dampf einem Neben- 
verbraucher als Prozessdampf und/oder als Heizdampf zufuhrbar 
ist. In weiterer alternativer Ausgestaltung kann der Warme- 

15 tauscher 172 sekundarseitig auch direkt an die Niederdruck- 
trommel 122 angeschlossen sein. Die Wasser-Dampf -Trommel 17 6 
ist zudem an eine Speisewasserleitung 182 angeschlossen. 

Die Verdampf erumlauf e 163, 174 konnen jeweils als Zwangsum- 
20 lauf ausgebildet sein, wobei der Umlauf des Stromungsmediums 
S' bzw. S' ' durch eine Umwalzpumpe gewahrleistet ist und wo- 
~bei das Str5mungsmiedium S'Y S' ' ' im^als" Vefdampfer ausgebilde- 
ten Warmetauscher 162 bzw. 172 mindestens teilweise ver- 
dampf t. Im Ausfiihrungsbeispiel sind jedoch sowohl der Ver- 
25 dampf erumlauf 163 als auch der Verdampf erumlauf 174 jeweils 
als Naturumlauf ausgebildet, wobei der Umlauf des Stromungs- 
mediums S' bzw. S' ' durch die sich beim Verdampf ungsprozess 
einstellenden Druckdif f erenzen und/oder durch die geodathi- 
sche Anordnung des jeweiligen Warmetauschers 162 bzw. 172 und 
30 der jeweiligen Wasser-Dampf -Trommel 164 bzw. 176 gewahrleis- 
tet ist. Bei dieser Ausgestaltung ist in den Verdampf erumlauf 
163 bzw. in den Verdampf erumlauf 174 jeweils lediglich eine 
nicht naher dargestellte vergleichsweise gering dimensionier- 
te Umwalzpumpe zum Anfahren des Systems geschaltet. 

35 

Zur Warmeeinkopplung in den Sattigerkreislauf 152 ist zusatz- 
lich zum Warmetauscher 156, der mit auf geheiztem, nach dem 
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Speisewasservorwarmer 8 6 abgezweigtem Speisewasser S 
beaufschlagbar ist, ein Sattigerwasser-W&rmetauscher 184 vor- 
gesehen, der primarseitig mit Speisewasser S aus dem Speise- 
wasserbehalter 4 6 beaufschlagbar ist. Dazu ist der Sattiger- 
5 wasser-Warmetauscher 184 primarseitig eingangsseitig fiber ei- 
ne Leitung 186 an die Zweigleitung 84 und ausgangsseitig uber 
eine Leitung 88 an den Speisewasserbehalter 46 angeschlossen. 
Zur Wiederaufheizung des aus dem Speisewasser-Warmetauscher 
184 abstromenden gekuhlten Speisewasser S ist in die Leitung 

10 188 ein zusatzlicher Warmetauscher 190 geschaltet, welcher 

primarseitig dem Warmetauscher 172 in der Entnahmeluf tleitung 
140 nachgeschaltet ist. Durch eine derartige Anordnung ist 
eine besonders hohe Warmeruckgewinnung aus der Entnahmeluft 
und somit ein besonders hoher Wirkungsgrad der Gas- und 

15 Dampfturbinenanlage 1 erreichbar. In Stromungsrichtung des 

Teilluftstroms LI gesehen zwischen dem Warmetauscher 172 und 
dem Warmetauscher 190 zweigt von der Entnahmeluf tleitung 140 
eine Kiihlluf tleitung 192 ab, uber die der Gasturbine 2 eine 
Teilmenge L' des gekiihlten Teilstrom L als Kiihlluft zur 

20 Schauf elkuhlung zufiihrbar ist. Diese Aus fuhrungs form findet 
gelegentlich Anwendung. 

Beim Betrieb der Gas- und Dampfturbinenanlage 1 wird dem 
Brenner 7 der Gasturbine 2 Synthesegas SG zugefiihrt, welches 

25 durch Vergasung des fossilen Brennstoffs B in der Vergasungs- 
einrichtung 132 gewonnen wurde. Das Synthesegas SG wird hier- 
bei im Bereich 236 in einen ersten Teilstrom SGI und einen 
zweiten Teilstrom SG2 aufgeteilt und die Teilstrome SGI, SG2 
dem Brenner 7 zur Verbrennung separat zugefiihrt. Der erste 

30 Teilstrom SG und der zweite Teilstrom SG2 konnen dabei je- 
weils geregelt dem, Brenner 7 zugefiihrt werden. 

Das Schaltungskonzept, welches dem Synthesegasbetrieb des 
Brenners 7 der Gasturbine 2 zugrunde liegt, ist im Detail in 
35 FIG 2 dargestellt. FIG 2 zeigt dabei im Wesentlichen eine 
vergroflerte Abbildung des Bereichs 236 gemaB FIG 1 und den 
entsprechenden Anschluss an den vergrbflert dargestellten 
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Brenner 7. Der Brenner 7 ist in einer Brennkammer 6 angeord- 
net, wobei die Brennkammer 6 der Gasturbine 2 zugeordnet ist 
(vgl. FIG 1). Im Bereich 236 zweigt an einer Abzweigstelle 
242 die weitere Gasleitung 131 von der Gasleitung 130 ab. Der 
5 Brenner 7 weist eine Brennerachse 252 auf , entlang derer sich 
eine erste Brennstoff pas sage 238 und eine von der ersten 
Brennstoffpassage 238 stromungstechnisch getrennte zweite 
Brennstoffpassage 240 erstreckt. Weiterhin weist der Brenner 
einen Verbrennungsraum 246 auf, in dem eine erste Verbren- 

10 nungszone 248a sowie eine zweite Verbrennungszone 248b gebil- 
det ist. Die erste Verbrennungszone 248a ist der ersten 
Brennstoffpassage 238 zugeordnet und die zweite Verbrennungs- 
zone 248b der zweiten Brennstoffpassage 240. Die Verbren- 
nungszonen 248a, 248b konnen sich hierbei zuiaindest teilweise 

15 raumlich uberlappen. Die Brennstoff passagen 238, 240 sind ra- 
dial voneinarider beabstandet urn die Brennerachse 252 des 
Brenners 7 angeordnet, wobei die Brennstof fpassagen 238, 240 
jeweils einen zylinderf ormigen Ringraum bilden. Im Betrieb 
des Brenners 7 ist dieser mit Verbrennungsluf t L v beauf- 

20 schlagt, welche uber die Druckluf tleitung 8 dem Verdichter 4 
entnommen ist (siehe FIG 1) . Weiterhin ist die Gasleitung 130 
an die erste Brennstoffpassage 238 und die weitere Gasleitung 
131 an die zweite Brennstoffpassage 240 angeschlossen, so 
dass ein erster Teilstrom SGI von Synthesegas SG der ersten 

25 Brennstoffpassage 238 und ein zweiter Teilstrom SG2 von Syn- 
thesegas SG der zweiten Brennstoffpassage 240 zur Verbrennung 
zugefuhrt wird. Dabei wird der erste Teilstrom SGI in der 
ersten Verbrennungszone 248a und der zweite Teilstrom SG2 in 
der zweiten Verbrennungszone 248b mit Verbrennungsluf t L be- 

30 laden und verbrannt, wobei heifce Verbrennungsgase gebildet 
werden, mit denen die Gasturbine 2 beauf schlagt wird. 

Beim Abfahren des Brennstof f systems 129 gemafi FIG 1A ist eine 
Spulung erforderlich. Dies erfolgt in der Weise, dass in ei- 
35 nem oder mehreren Schritten ein erster und ein zweiter Be- 
reich des Brennstof f-Vergasungssystems 129 separat mit Stick- 
stoff N 2 gespiilt werden. Das Vergasungssystem oder der erste 
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Bereich und das Gasturbinen-Brennstoff system - Oder der zwei- 
te Bereich sind dabei durch ein in FIG 2 gezeigte Gasschloss 
200 im Bereich 236 voneinander getrennt. Das Gasschloss 200 
ist hierbei in die Gasleitung 130 geschaltet, wobei das Gas- 
5 schloss 200 stromauf der Abzweigstelle 242 der weiteren Gas- 
leitung 131 von der Gasleitung 130 angeordnet ist. Das Verga- 
sungssystem selbst umfasst dabei die Vergasungseinrichtung 
132 bis zum Gasschloss 200 und das Gasturbinen- 
Brennstoff system umfasst das Gasschloss 200 und die nachge- 
10 schalteten Komponenten bis zu der den Brenner 7 aufweisenden 
Brennkammer 6 der Gasturbine 2. 

Das Gasschloss 200 umfasst eine in die Gasleitung 130 ange- 
ordnete Schnellschlussarmatur 202 , der unmittelbar eine als 

15 Kugelhahn ausgefiihrte Gasschlossarmatur 204 nachgeschaltet 

ist. Uber die Abgasleitung 207 wird Restgas beim Spulen nach 
Abschaltung der Vergasungseinrichtung 132 oder beim Spulen 
des Sattigers 150 und nachgeschalteten Warmetauschers zu ei- 
ner Fackel abgefiihrt. Die Abgasleitung 207 mit zugehoriger 

20 Armatur dient als Druckentlastungssystem 206 des Gasschlosses 
200. t)ber das Gasschloss 200 ist die Gasleitung 130 gasdicht 
absperrbar und bei Bedarf uber die Schnellschlussarmatur 202 
in besonders kurzer Zeit verschlieftbar . 

25 Dem Gasschloss 200 ist unmittelbar eine in die Gasleitung 130 
geschaltete Regelarmatur 208a nachgeschaltet, iiber die der 
erste Teilstrom SGI von Synthesegas SG zum Brenner 7 geregelt 
wird. Eine weitere Regelarmatur 208b ist in die von der Gas- 
leitung 130 abzweigende weitere Gasleitung 131 geschaltet. 

30 Ober die Regelarmatur 208b ist der zweite Teilstrom SG2 von 
Synthesegas SG zum Brenner 7 regelbar. 

Zur Spulung des Vergasungssystems oder des ersten Bereichs 
des Brennstof fsystems mit Stickstoff N 2 , also von der Verga- 
35 sungseinrichtung 132 bis zum Gasschloss 200 ist Rein- 

Stickstoff R-N 2 aus der Luf tzerlegungsanlage 138 vorgesehen. 
Hierzu wird der in der Luftzerlegungsanlage 138 bei der Zer- 
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legung des Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff 0 2 erzeugte 
Stickstoff N 2 als Rein-Stickstof f R-N 2 uber eine Zufuhrlei- 
tung 210 aus der Luf tzerlegungsanlage 138 abgefuhrt. Von der 
ersten Zuf uhrleitung 210 zweigt eine mit einem Ventil 212 
5 absperrbare Zweigleitung 214 ab, die zum Spiilen des ersten 

Bereichs des Brennstoff systems 129 und die Vergasungseinrich- 
tung 132 fur fossilen Brennstoff miindet. 

Zur Spulung des zweiten Bereichs oder des Gasturbinen- 

10 Brennstoff systems mit Stickstoff N 2 als Spiilmedium ist eben- 
falls Rein-Stickstof f R-N 2 vorgesehen. Hierzu miindet die Zu- 
f uhrleitung 210 in einen Stickstoff speicher 220. In die Zu- 
fuhrleitung 210 miindet zusatzlich eine mit dem Ventil 222 
absperrbare Reserveleitung 224, die eingangsseitig an ein 

15 Notbefiillsystem 226 fiir Rein-Stickstof f R-N 2 angeschlossen 
ist. Dadurch, dass der Stickstoff speicher 220 sowohl an die 
Luftzerlegungsanlage 138 als auch an das Notbefiillsystem 226 
angeschlossen ist, kann er sowohl mit Rein-Stickstof f R-N 2 
aus der Luftzerlegungsanlage als auch mit Rein-Stickstof f 

20 R-N 2 aus dem Notbefiillsystem 226 beschickt werden. Dadurch 

ist auch bei einem Ausfall der Luftzerlegungsanlage 138 eine 
Spulung des Vergasungssystems 129 besonders zuverlassig ge- 
wahrleistet. Der Stickstoff speicher 22 6 ist dabei so dimensi- 
oniert, dass er den Bedarf an Rein-Stickstof f R-N 2 fiir den 

25 Spiilvorgang einschlieMich ausreichend hoher Reservekapazitat 
abdeckt. Der Stickstoff speicher 226 ist ausgangsseitig liber 
eine Spulleitung 228 an die Gasleitung 130 angeschlossen. Die 
Einmundung der Spulleitung 228 in die Gasleitung 130 erfolgt 
stromab des Synthesegases SG im Bereich unmittelbar nach dem 

30 Gasschloss 200, also nach der Gasschlossarmatur 204. 

Von der Luftzerlegungsanlage 138 (FIG 1) zweigt zum Zufuhren 
von in der Luftzerlegungsanlage 138 erzeugtem unreinen Stick- 
stoff U-N 2 eine zweite Zuf uhrleitung 230 ab, die in die 
35 Mischvorrichtung 14 6 miindet. In der Mischvorrichtung 14 6 wird 
der Unrein-Stickstoff U-N 2 dem Synthesegas SG zur Verringe- 
rung der NO x -Emissionen der Gasturbine zugemischt. Die Misch- 
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vorrichtung 146 ist dabei fur eine besonders gleichf ormige 
und strahnenfreie Vermischung des Stickstoffs N 2 mit dem Syn- 
thesegas SG ausgebildet. 

5 Bei jedem Umlasten der Gasturbine 2 von Synthesegas SG auf 
einen Zweitbrennstof f , was einem Wechsel des dem Brenner 7 
der Brennkammer 6 zugefuhrten Brenngases entspricht, ist eine 
Spiilung des Gasturbinen-Brennstoff systems 129 mit Stickstoff 
vorgesehen. Durch den Spulvorgang muss das sich im Gasturbi- 
10 nen-Brennstoff system 129 befindliche Synthesegas SG aus si- 
cherheitstechnischen Griinden annahernd vollstandig verdrangt 
werden. 

Im Synthesegasbetrieb, d.h. bei Verbrennung von Synthesegas 

15 SG, welches in Teilstromen SGI und SG2 den in FIG 2 gezeigten 
zugeordneten Brennstof fpassagen 240, 238 zur Verbrennung zu- 
gefuhrt wird, kann dem zweiten Teilstrom SG2 Erdgas EG oder 
Dampf D zugemischt werden. Dadurch kann der Heizwert des fur 
den Betrieb der zweiten Brennstof fpassage 240 verwendeten 

20 ersten Teilstroms SGI je nach Anforderung erhoht bzw. verrin- 
gert werden. Dazu ist eine Zuf uhreinrichtung 244 vorgesehen, 
welche ein Erdgas-Zuf uhrsystem 244a sowie ein weiteres Zu- 
fuhrsystem 244b fur Dampf D oder Rein-Stickstof f R-N 2 um- 
fasst. Die Zuf uhreinrichtung 244 ist an einer Anschlussstelle 

25 250 im Bereich 236 an die weitere Gasleitung 131 angeschlos- 
sen, so dass bedarfsweise die Einspeisung eines entsprechen- 
den Fluids, in die weitere Gasleitung 131 und zu der zweiten 
Brennstof fpassage 240 uber die Zuf uhreinrichtung 244 moglich 
ist. Dabei ist vorteilhaf terweise die zweite Brennstof fpassa- 

30 ge 240 unabhangig von der ersten Brennstof fpassage 238 mit 
Synthesegas SG versorgt. Weiterhin sind die Teilstrome SGI, 
SG2 unabhangig voneinander mit Rein-Stickstof f R-N 2 oder 
Dampf D uber die Spulleitung 228 bzw. das weitere Zuf uhrsys- 
tem 244b der Zuf uhreinrichtung 244 beauf schlagbar und damit 

35 spiilbar. Beide Synthesegas-Teilstrome SGI, SG2 konnen somit 
mit unterschiedlichem regelbarem Heizwert betrieben werden. 
Das Zuf uhrsystem 244, welches der zweiten Brennstof fpassage 
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240 zugeordnet ist, erfiillt hierbei zwei Aufgaben, namlich 
die NOx-Reduzierung in einem Erdgasbetrieb sowie die gezielte 
Heizwerteinstellung und betriebliche Steuerung der Verbren- 
nung im Synthesegasbetrieb . 

5 

Durch dieses neue Verfahren zum Betrieb eines Brenners 7 und 
mit dem beschriebenen Anlagenkonzept ist ein gestufter Be- 
trieb einer Kraf twerksanlage 3 mit Synthesegas SG moglich. 
Dieser Synthese-Betrieb zeichnet sich zum einen durch einen 

10 hinreichend niedrigen Druckverlust im Volllastfall bei Durch- 
stromen beider Brennstof fpassagen 238, 240 mit jeweiligen 
Teilstromen SG1,SG2 aus. Zum anderen ist aber auch bei einem 
Minimallast-. bzw. Leerlauf betrieb der Gasturbine 2 mit Syn- 
thesegas SG der erf orderliche Mindestdruckverlust durch eine 

15 bedarfsweise alleinige Nutzung beispielsweise der zweiten 

Brennstof fpassage 240 gewahrleistet . Hierzu kann die zweite 
Brennstof f passage 240 einen grofceren Stromungswiderstand als 
die erste Brennstof fpassage 238 durch entsprechende konstruk- 
tive Ausgestaltung und Dimensionierung der zweiten Brenn- 

20 stof fpassage 240 aufweisen. Die simultane Nutzung beider 

Brennstof fpassagen 238, 240, die unterschiedliche Stromungs- 
widerstande aufweisen konnen, ermoglicht bei vorgegebenen Va- 
riationsbereich des dem Brenner 7 zugefuhrten gesamten Brenn- 
stof fmassenstromes einen im Verhaltnis zu den bisher bekann- 

25 ten Systemen wesentlich kleinere Variationsbreite des Druck- 
verlustes. Inf olgedessen ist der Druckverlust bei Grundlast 
im Vergleich zu dem Druckverlust bei einer Minimallast, z.B. 
bei Leerlauf der Gasturbine 2, kleiner als bei einem Einpas- 
sagenkonzept sein, bei dem nur ein Synthesegasstrom einem 

30 Brenner 7 zur Verbrennung zugefiihrt wird. 

Durch die Anpassung des Verdiinnungsverhaltnisses des Synthe- 
segases SG liber die Zufuhreinrichtung 244, welches der zwei- 
ten Brennstof fpassage 240 zugestellt wird, kann die erste 
35 Brennstof fpassage 238, die als Hauptpassage fur das Synthese- 
gas SG dienen kann, stabilisiert werden. Bei geringer Verdiin- 
nung des zweiten Teilstroms SG2 von Synthesegas SG durch die 
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zweite Brennstof fpassage 240 kann die zweite Brennstoff passa- 
ge 240 als Pilotf lamme far die ggf . starker verdunnte erste 
Brennstof fpassage 238 dienen. Daruber hinaus besteht durch 
gezielte Einf lussnahme auf das Verdunnungsverhaltnis die Mog- 
5 lichkeit sehr effizient Flammenschwingungen ohne aufwendige 
Anderungen der Geometrie des Brenners 7 allein durch Vertrim- 
men der Teilstrome SG1,SG2 zu beeinf lussen . Durch das Zwei- 
stromkonzept des mit dem Verfahren gemafi der Erfindung be- 
triebenen Brenners 7 ist in besonders vorteilhaf ter Weise ei- 

10 ne Anpassung des Verbrennungsverhaltens moglich. Hierdurch 
wird die Moglichkeit zur Optimierung des Verbrennungsverhal- 
tens hinsichtlich Verbrennungsschwingungen und Brennertempe- 
raturen durch Anpassung der jeweiligen Betriebseinstellung 
deutlich verbessert. Die Erfindung zeichnet sich dabei insbe- 

15 sondere dadurch aus f dass mindestens eine Brennstof fpassage 
des Brenners 1, z.B. die zweite Brennstof fpassage 240, in 
doppelter Funktion nutzbar ist f namlich als Synthesepassage 
im Synthesegasbetrieb oder als Brennstof fpassage fur einen 
weiteren gasf ormigen Brennstoff (B) , z.B. Erdgas (EG) im Erd- 

20 gasbetrieb. Dabei ist es auch moglich ein Gemisch aus Synthe- 
segas und Erdgas erf orderlichenf alls mit Dampf zuschlag einer 
Brennstof fpassage. zuzufiihren und einen neuartigen Mischbe- 
trieb zu realisieren. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Brenner s (7) einer Gasturbine 
(2), bei dem ein fossiler Brennstoff (B) vergast und vergas- 

5 ter fossiler Brennstoff (B) als Synthesegas (SG) dem der Gas- 
turbine (2) zugeordneten Brenner (7) zur Verbrennung zuge- 
fuhrt wird, 

dadurch gelcennzeichnet, dass das Syn- 
thesegas (SG) in einen ersten Teilstrom (SGI) und einen zwei- 
10 ten Teilstrom (SG2) aufgeteilt und die Teilstrome (SG1,SG2) 
dem Brenner (7) zur Verbrennung separat zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
15 Teilstrom (SGI) und der zweite Teilstrom (SG2) jeweils gere- 
gelt dem Brenner (7) zugefuhrt werden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
20 einem der Teilstrome (SG1,SG2) Erdgas (EG) oder Dampf (D) zur 
Veranderung des Heizwerts zugemischt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 

dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
25 strome (SG1,SG2) in Abhangigkeit von der zu erbringenden 
Leistung der Gasturbine (2) eingestellt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 

30 Minimallast- oder Leerlauf betrieb der Gasturbine (2) einer 
der Teilstrome (SG1,SG2) Null ist. 

6. Kraftwerksanlage (3), insbesondere zur. Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, mit einer 

35 Gasturbine (2), der eine Brennkammer (6) mit mindestens einem 
Brenner (7) zugeordnet ist, und mit einem der Brennkammer (6) 
vorgeschalteten Brennstoff system (129), das eine Vergasungs- 
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einrichtung (32) fttr fossilen Brennstoff (B) und eine von der 
Vergasungseinrichtung (132) abzweigende und in die Brennkam- 
mer (6) mtindende Gasleitung (130) umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass stromauf 
5 der Brennkammer (6) von der Gasleitung (130) eine weitere 

Gasleitung (131) abzweigt, wobei die Gasleitung (130) an eine 
erste Brennstof fpassage (238) des Brenners (7) und die weite- 
re Gasleitung (131) an eine von der ersten Brennstof fpassage 
(238) stromungstechnisch getrennte zweite Brennstof fpassage 
10 (240) des Brenners (7) angeschlossen ist. 

7. Kraf twerksanlage (3) nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Gasleitung (130) und der weiteren Gasleitung (131) jeweils 
15 eine Regelarmatur (208a, 208b) vorgesehen ist, uber die der 
Brennstof fstrom in den zugeordneten Brennstof fpassagen 
(238,240) jeweils regelbar ist. 

8. Kraf twerksanlage (3) nach Anspruch 6 oder 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass in die 

Gasleitung (130) ein Gasschloss (200) geschaltet ist, welches 
stromauf der Abzweigstelle (242) der weiteren Gasleitung 
(131) von der Gasleitung (130) angeordnet ist. 

25 9. Kraf twerksanlage (3) nach Anspruch 6, 7 oder 8. 

dadurch gekennzeichnet, dass der wei- 
teren Gasleitung (131) Erdgas (EG) oder Dampf (D) uber eine 
Zufuhreinrichtung (244) zustellbar ist. 

30 10. Kraf twerksanlage (3) nach einem der Anspruche 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der weite- 
ren Gasleitung (131) in der Vergasungseinrichtung (32) er- 
zeugtes Synthesegas (SG) zufiihrbar ist. 
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11. Kraftwerksanlage (3) nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch eine Ausgestaltung 
als Gas- und Dampf turbinenanlage (1) mit einem der Gasturbine 
(2) rauchgasseitig nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger 
5 (30), dessen Heizflachen in den Wasser-Dampf-Kreislauf (24) 
einer Dampf turbine (20) geschaltet sind. 
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